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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Adaptive Tursicherung fur Kraftfahrzeuge 

© Die Erfindung betrifft eine adaptive Tursicherung fur 2 3^ 4 

Kraftfahrzeuge mit einer Sicherungsvorrichtung, die ab- i — £ 1 , 1 1 1 2- 

hangig von wenigstens einer sensorisch erfassten Fahr- 
zeugumgebungssituation das Offnen einer Fahrzeugtur 
freigibt oder verhindert, und ist dadurch gekennzeichnet, 
dass die Sicherungsvorrichtung dasTurschliefcsystem (1, 
2, 11), eine am/im Kraftfahrzeug vorgesehene Umge- 
bungssensorik (6) und auf das TurschlieSsystem einwir- 
kende Uberwachungsmittel (10) umfasst, wobei die Um- 

gebungssensorik (6) Signale erzeugt, die den Uberwa- 

chungsmitteln (10) zugefuhrt werden, welche das Tur- J 
schliefcsystem so ansteuern, dass dieses die Tur dauernd 
oder fur eine bestimmte oder bestimmbare Zeit geschlos- 
sen halten, wenn sie anhand der von der Umgebungssen- 
sorik (6) gelieferten Signale beurteilen, dass die Sicher- 
heit beim Offnen der Tur durch die Fahrzeugumgebungs- 
situation in Frage gestellt ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine adaptive Tursicherung fur 5 
Kraftfahrzeuge mit einer Sicherungsvorrichtung, die abhan- 
gig von der sensorisch erfassten Fahrzeugumgebung das 
Uffnen einer Fahrzeugtur freigibt oder verhindert. 

Eine derartige Tiirsicherung ist aus DE41 19 579 Al be- 
kannt. to 

Diese bekannte Tiirsicherung verwendet eine zusatzliche 
Tiirbremse, die die Turbewegung im Gefahrenfall blockiert, 
z. B. wenn sich wahrend dem OfTnen der TUr ein bewegtes 
Objekt, z. B. ein Radfahrer, nahert. Dabei besteht bei der be- 
kannten Tursicherung die Moglichkeit, trotz des Anspre- 15 
chens der Tiirbremse die Tur beispielsweise geringfiigig 
weiter auf bzw. im SchlieBsinne zu bewegen. Dies ist jedoch 
von einem praktischen Sicherheitskonzept her gesehen nicht 
wtinschenswert, da es Umgebungssituationen geben kann, 
bei denen die Tur vollstandig geschlossen bleiben sollte. 20 

Allgemein sind bereits verschiedene Ultraschallsensoren 
zur Uberwachung der Fahrzeugumgebung in Kraftfahrzeu- 
gen in Funktion. Alternativ einsetzbare Mikrowellen-, Vi- 
deo-, Infrarot Triangulations- und/oder aktiv optische Sen- 
soren werden zukiinftig verstarkt eingebaut. 25 

Es gibt ferner bereits auf dem Markt Parkpilotsysteme, 
die auf den von einer die Fahrzeugumgebung iiberwachen- 
den Umgebungssensorik aufbauen. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 30 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine adaptive Tursicherung 
zu ermoglichen, die eine Bedienung der Fahrzeugtiiren zum 
falschen Zeitpunkt durch die Insassen, die zu Unfallen fiih- 
ren konnen, vermeidet, die eine Uberwachung der Fahr- 35 
zeugumgebung mit einem elektrisch betatigbaren Tiir- 
schlieBsystem verbindet und die auf den Einsatz zusatzli- 
cher Hardwarekomponenten, wie die Turbremse, verzichtet. 

Angepasst an die Situation und das Sicherheitskonzept 
werden die Insassen vor Gefahr gewarnt, das Entriegeln der 40 
Tur durch das TiirschlieBsystem verzogert, die Tiir durch 
das TiirschlieBsystem nicht geoffnet oder Kombinationen 
dieser MaBnahmen ausgefiihrt. 

Das erfindungsgemaBe Konzept zeichnet sich dadurch 
aus, dass prinzipiell keine zusatzliche Hardware, wie z. B. 45 
die bei der bekannten Tursicherung eingesetzte Turbremse 
notwendig ist, sondern dass ohne zusatzliche Hardware eine 
erweiterte Funktionalitat realisiert wird. Insbesondere ist 
durch eine softwaremaBige Realisation in einem bereits vor- 
handenen Steuergerat, z. B. dem Steuergerat des TiirschlieB- 50 
systems, eine einfache kundenspezifische Applikation der 
Software moglich. Fiir Nachriistsysteme oder auf Wunsch 
konnen die Softwaremittel auch in einem eigenen Steuerge- 
rat fur die erfindungsgemaBe adaptive Tursicherung reali- 
siert werden. 55 

GemaB einem wesentlichen Aspekt zeichnet sich die er- 
findungsgemaBe adaptive Tursicherung dadurch aus, dass 
die Sicherungsvorrichtung das TiirschlieBsystem, eine 
am/im Kraftfahrzeug vorgesehene Umgebungssensorik und 
auf das TiirschlieBsystem einwirkende Oberwachungsmittel 60 
umfasst, wobei die Umgebungssensorik Signale erzeugt, die 
den tJberwachungsmitteln zugefuhrt werden, welche das 
TiirschlieBsystem so ansteuern, dass dieses die Tiir dauemd 
oder fur eine bestimmte oder bestimmbare Zeit geschlossen 
halten, wenn sie anhand der von der Umgebungssensorik 65 
gelieferten Signale beurteilen, dass die Sicherheit beim Off- 
nen der Tur durch die Fahrzeugumgebungssituation in Frage 
gestellt ist. 



Bevorzugt wird die Sicherungsvorrichtung deaktiviert, 
wenn das Fahrzeug eine vorbestimmte Geschwindigkeit 
iiberschreitet und reaktiviert, wenn das Fahrzeug eine vorbe- 
stimmte Geschwindigkeit unterschreitet. 

Die Sicherungsvorrichtung wird auBerdem deaktiviert, 
wenn das Fahrzeug von auBen abgeschlossen wird. In jedem 
Fall jedoch wird die Sicherungsvorrichtung durch Betati- 
gung der inneren Tiirgriffe aktiviert. 

Die Uberwachungsmittel uberpriifen die Berechtigung 
der Tiirgriffbetatigung anhand der von der Umgebungssen- 
sorik gelieferten Sensorsignale und anhand von anderen im 
Fahrzeug vorhandenen Signalen. Wenn z. B. die Uberwa- 
chungsmittel anhand der von der Umgebungssensorik gelie- 
ferten Signale beurteilen, dass sich ein ruhendes, fiir den 
Fahrzeugbenutzer nicht sichtbares Objekt, z. B. ein Blumen- 
kiibel, im Schwenkbereich der Tiir befindet, kann die Siche- 
rungsvorrichtung eine akustische Warnung abgeben und das 
TiirschlieBsystem so beaufschlagen, dass dieses die Tiir 
zeitverzogert entriegelt. 

Wenn andererseits die "Oberwachungsmittel beurteilen, 
dass sich ein bewegtes Objekt, z. B. ein Radfahrer, aus ei- 
nem nicht sichtbaren oder nur schwer einsehbaren Bereich, 
z. B. dem toten Winkel, einem erweiterten Schwenkbereich 
der Tiir nahert, kann die Sicherungsvorrichtung eine akusti- 
sche Warnung abgeben und das TiirschlieBsystem so beauf- 
schlagen, dass dieses die Tiir blockiert halt. Dabei wird un- 
ter einem erweiterten Schwenkbereich der Tiir der geometri- 
sche Schwenkbereich desselben zuziiglich eines Sicher- 
heitsabstandes verstanden. 

Zeichnung 

In der beiliegenden Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbei- 
spiel der erfindungsgemaBen adaptiven Tiirsicherung naher 
erlautert. 

Fig. 1 zeigt Funktionsblocke einer adaptiven Tiirsiche- 
rung gemaB der Erfindung und deren funktionelle Verbin- 
dung und 

Fig. 2 zeigt ein Blockschaltdiagramm der Hardwarekom- 
ponenten der erfindungsgemaBen dargestellten adaptiven 
Tiirsicherung. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Eine Umgebungssensorik 6 liefert umgebungssituations- 
relevante Signale an Uberwachungsmittel 5. Die Uberwa- 
chungsmittel 5 aktivieren ihrerseits eine Situationsbeurtei- 
lung 4 aufgrund der von der Umgebungssensorik 6 geliefer- 
ten Signale und gegebenenfalls auch aufgrund von sonstigen 
Fahrzustands- oder Fahrzeugsignalen 7, ob die Sicherheit 
beim Offnen einer Fahrzeugtur gewahrleistet ist oder nicht. 

Wird von einem Fahrzeuginsassen der Tiirofrher am Tiir- 
griff 2 betatigt, erfolgt eine Berechtigungspriifung 3 der Ak- 
tion. Diese Berechtigungspriifung 3 wird kombiniert mit 
dem Ergebnis der Situationsbeurteilung 4 der Uberwa- 
chungsmittel. Nach der Situationsbeurteilung 4, d. h. zumin- 
dest der Beurteilung der Fahrzeugumgebung oder im erwei- 
terten Konzept auch der Beurteilung der Fahrsituation, er- 
folgt eine angepasste Entriegelung der Tiir durch das Tiir- 
schlieBsystem 1. 

Insbesondere konnen dabei folgende Situationen beriick- 
sichtigt werden: 

- ein bewegtes Objekt, z. B. ein Radfahrer, nahert sich 
aus einem nicht sichtbaren oder nur schwer einsehba- 
ren Bereich, z. B. dem toten Winkel, einem erweiterten 
Schwenkbereich der Tiir. Es erfolgt eine akustische 
Warnung 8 und die Tur wird durch das TiirschlieB sy- 
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stem 1 biockicrt. Unter einem erweiterten Schwenkbe- 
reich der Tur wird hierbei der Schwenkbereich der TUr 
zuziiglich eines Sicherheitsabstandes verstanden. 
- Ein ruhendes Objekt, z, B. ein Verkehrsschild, befin- 
det sich ira Schwenkbereich der Tur. Es erfolgt eine 5 
akustische Warnung 8 und das TurschlieBsystem 1 en- 
triegelt die Tur zeitverzogert. 

Wie erwahnt, kann in einem erweiterten Ansatz auch die 
Fahrsituation mit einbezogen werden. Bei Betatigen des 10 
Turdffners, d. h. des Turgriffs, in einem fahrenden Fahrzeug 
kann die SituationsbeurteiLung 4 der Oberwachungsmittel 
das TurschlieBsystem so beaufschlagen, dass dieses die Tur 
verbunden mit einer akustischen Warnung entriegelt. In ei- 
nem rollenden Fahrzeug kann eine akustische Warnung 8 15 
verbunden mit einem zeitverzogerten EntriegeLn der Tur er- 
folgen. 

Aus dem Funktionsblock 7 konnen fur die Situationsbeur- 
teilung 4 verschiedene bereits im Fahrzeug vorhandene Sen- 
sorsignale uber die Fahrsituation bzw. den Fahrzeugzustand 20 
geliefert werden. Dies konnen sein ein Fahrrichtungssignal, 
ein Geschwindigkeitssignal, ein Beschleunigungssignal, ein 
Querbeschleunigungssignal, ein Lagesignal des Fahrzeugs, 
Nick-, Roll- und Stampfsignale des Fahrzeugs sowie ein 
Zundungaktivsignal. 25 

Abhangig vom angestrebten Sicherheitskonzept und dem 
Ausstattungs stand des Fahrzeugs konnen die verschiedenen 
Entriegelungsarten, wie Entriegeln, Entriegeln mit akusti- 
scher Warnung, zeitverzogertes Entriegeln mit akustischer 
Warnung bzw. Sperren mit akustischer Warnung, auch in an- 30 
deren Kombinationen mit Gefahrensituationen verbunden 
werden. 

Von der Erfindung unberuhrt bleiben bereits existierende 
Sicherungen und Sicherheitskonzepte, wie die Kindersiche- 
rung und/oder Sicherheitsschaltungen des SchlieBsystems. 35 

Das Aktivierungs-/Deaktivierungskonzept des SchlieBsy- 
stems bleibt bestehen. Im Fahrbetrieb, d. h. bei aktiver Zun- 
dung, ist die Umfelduberwachung 5 aktiv. Sie wird beim 
Oberschreiten einer Geschwindigkeitsschwelle deaktiviert 
und nach Unterschreiten derselben reaktiviert. Die Betati- 40 
gung eines Turgriffs im Fahrzeuginneren aktiviert in jedem 
Fall die Umfelduberwachung 5 durch die Umgebungssenso- 
rik 6. 

Die Deaktivierung kann zeitverzogert nach der Abschal- 
tung der Ziindung bzw. nach dem Ende der Betatigung eines 45 
TurofFners am Turgriff erfolgen. Die Umfelduberwachung 5 
durch die Sensorik 6 kann auch beim AbschlieBen des Fahr- 
zeugs von auBen deaktiviert werden. 

Bei dem die Hardwarekomponenten und deren Signalver- 
bindungen eines Ausfuhrungsbeispiels darstellenden Block- 50 
schaltbild in Fig, 2 sind ein Sensors teuergerat 10, ein Steu- 
ergerat 11 fur das SchlieBsystem 1 sowie ein Kombiinstru- 
ment 12 durch ein Innenraum CAN 13 miteinander und ge- 
gebenenfalls mit weiteren (nicht gezeigten) Komponenten, 
wie einem Steuergerat des Antriebsmotors, verbunden. Das 55 
Kombiinstrument 12 ist uber ein Antriebs Strang CAN 14 
mit dem (nicht gezeigten) Antriebsmotor bzw. einem (eben- 
falls nicht gezeigten) Motorsteuergerat verbunden. Die Um- 
gebungssensorik 6 ist direkt mit dem Sensorsteuergerat 10 
verbunden. Das SchlieBsystem 1 und der Tiirbetatigungsme- 60 
chanismus, d. h. der Turgriff 2, ist mit dem Steuergerat 11 
fur das SchlieBsystem verbunden. Mit dem Kombiinstru- 
ment 12 ist eine akustische Warnvorrichtung 8 verbunden. 

Die vorgeschlagene adaptive Tursicherung verbindet die 
Oberwachung 5, 6 der Fahrzeugumgebung mit dem SchlieB- 65 
system 1. Angepasst an die Umgebungssituation und das Si- 
cherheitskonzept werden die Insassen vor Gefahr gewarnt, 
das Entriegeln der Tur verzogert, die Tur nicht geoffhet oder 
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Kombinationen davon ausgefuhrt. Die erfindungsgemaBe 
Tursicherung zeichnet sich dadurch aus, dass sie prinzipiell 
keine zusatzlichen Hardwarekomponenten benotigt sondern 
durch eine softwaremaBige Erweiterung bestehender Kom- 
ponenten eine erweiterte Funktionalitat realisiert. Insbeson- 
dere ist eine einfache kundenspezifische Applikation der 
Softwarekomponenten moglich. Fiir Nachriistsysteme oder 
bei Wunsch kann die Software auch auf einem eigenen Steu- 
ergerat realisiert werden. 

Patentanspriiche 

1 . Adaptive Tursicherung fur Kraftfahrzeuge mit einer 
Sicherungsvorrichtung, die abhangig von wenigstens 
einer sensorisch erfassten Fahrzeugumgebungssitua- 
tion das OfFnen einer Fahrzeugtur freigibt oder verhin- 
dert, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungs- 
vorrichtung das TurschlieBsystem (1, 2, 11), eine 
am/im Kraftfahrzeug vorgesehene Umgebungssensorik 
(6) und auf das TurschlieBsystem einwirkende tjber- 
wachungsmittel (10) umfasst, wobei die Umgebungs- 
sensorik (6) Signale erzeugt, die den Uberwachungs- 
mitteln (10) zugefuhrt werden, welche das TurschlieB- 
system so ansteuern, dass dieses die Tur dauernd oder 
fiir eine bestimmte oder bestimmbare Zeit geschlossen 
halten, wenn sie anhand der von der Umgebungssenso- 
rik (6) gelieferten Signale beurteilen, dass die Sicher- 
heit beim Offnen der Tur durch die Fahrzeugumge- 
bungssituation in Frage gestellt ist. 

2. Tursicherung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sicherungsvorrichtung deaktiviert 
wird, wenn das Fahrzeug eine vorbestimmte Ge- 
schwindigkeit uberschreitet, und reaktiviert wird, wenn 
das Fahrzeug eine vorbestimmte Geschwindigkeit un- 
terschreitet. 

3. Tursicherung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Sicherungsvorrichtung deakti- 
viert wird, wenn das Fahrzeug von auBen abgeschlos- 
sen wird. 

4. Tursicherung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungs- 
vorrichtung in jedem Fall durch Betatigung der inneren 
Turgriffe aktiviert wird. 

5. Tursicherung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Oberwachungsmittel die Berechti- 
gung der Turgriffbetatigung anhand der Sensorsignale 
von der Umgebungssensorik und von anderem im 
Fahrzeug vorhandenen Signalen uberpriifen. 

6. Tursicherung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungs- 
vorrichtung, wenn die Uberwachungsmittel beurteilen, 
dass sich ein ruhendes, fiir den Fahrzeugbenutzer nicht 
sichtbares Objekt im Schwenkbereich der Tiir befindet, 
eine akustische und oder eine optische Warnung abgibt, 
und das TurschlieBsystem so ansteuert, dass die Tiir 
zeitverzogert entriegelt wird. 

7. Tursicherung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungs- 
vorrichtung, wenn die Uberwachungsmittel beurteilen, 
dass sich ein bewegtes Objekt aus einem fiir den Fahr- 
zeugbenutzer nicht sichtbaren oder schwer einsehbaren 
Bereich dem relevanten Schwenkbereich der Fahr- 
zeugtiir, inklusive eines Sicherheitsbereichs nahert, 
eine akustische und oder eine optische Warnung abgibt 
und das TurschlieBsystem so ansteuert, dass die Tur ge- 
schlossen gehalten wird. 

8. Tursicherung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sicherungsvorrichtung, wenn die 
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tlberwachungsmittel beurteilen, dass sich ein bewegtes 
Objekt aus einem fur den Fahrzeugbenutzer nicht sicht- 
baren oder schwer einsehbaren Bereich dem relevanten 
Schwcnkbereich der Fahrzeugtiir, inklusive eines Si- 
cherheitsbereichs nahert, eine akustische und oder eine 5 
optische Warnung abgibt und das TurschlieBsystem so 
ansteuert, dass die Tur bei konstant aktivierter Turoff- 
nung nach einer Zeitverzogerung entriegelt wird. 

9. Tursicherung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Umge- 10 
bungssensorik (6) Ultraschall-, Mikrowellen-, Video-, 
Infrarot Triangulations- und/oder aktiv optische Senso- 
ren aufweist. 

10. Tursicherung nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherungs- 15 
vorrichtung uber ein Leitungsnetzwerk (13) mit ande- 
ren im Fahrzeug vorhandenen Sensoren und/oder Steu- 
ergeraten in Verbindung steht und von dort Signale 
uber die Lage und/oder Fahrzeugsituation des Fahr- 
zeugs empfangt. 20 

11. Tursicherung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sicherungsvorrichtung uber das Lei- 
tungsnetzwerk (13) wenigstens eines oder mehrere von 
folgenden Signalen empfangt: 

- ein Fahrrichtungssignal, 25 

- ein Fahrgeschwindigkeitssignal, 

- ein Beschleunigungssignal, 

- ein Querbeschleunigungssignal, 

- ein Lagesignal z. B. uber Azimut und Eleva- 
tion, 30 

- ein Nickwinkelsignal und/oder 

- ein Rollwinkelsignal 

- ein Zundungaktiv-Signai. 
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